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Wododr, a konwencjonalne paliwa

Wodor

= 14-razy lzejszy od powietrza

= Ulatnia sie i rozprasza

= (Czyste spalanie — powstaje para
wodna

= Temperatura spalania nizsza niz
konwencjonalnych paliw

= Spala sie jasnoniebieskim
podtuznym ptomieniem
emitujgcym niewiele
promieniowania UV
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Benzyna, Olej Napedowy, LPG

= Ciecze, LPG — ciezsze od powietrza

= Rozlewa sie, gromadzi w
zagtebieniach

= Podczas spalania powstaja
niebezpieczne tlenki

= Przy spalaniu powstajg kolorowe
ptomienie, duza ilos¢
emitowanego promieniowania UV



Wodor, a konwencjonalne paliwa

Eksperyment dr
Michaela Swaina z
Uniwersytetu w
Miami

Wyciek i zapton
wodoru z zaworu
bezpieczenstwa

Rozszczelnienie
przewodu
paliwowego i zapton
paliwa
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Wododr, a konwencjonalne paliwa
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Postepowanie z wodorem

Wodor to gaz silnie penetrujgcy — maty rozmiar czgsteczki

Zjawisko korozji wodorowej

Rys. 3. Wewnetrzna powierzchnia rozwartej i odksztalconej rury z licznymi peknigciami o charakterze
kruchym. Uszkodzenie wywotane korozja wodorowa [2]

Rys 1. Mikrostruktura materiatu z aktywna korOZJa wodorowg API RP 941 [2]
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Postepowanie z wodorem

Urzadzenia do pracy w strefie zagrozonej wybuchem wodoru
Kategoria urzadzen IIIC (grupa wodorowa) lub [IB+H2
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Postepowanie z wodorem

Leak Detection

Figure 2. Schematic of protective barriers for a hydrogen accident sequence.
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Gaszenie pozaru — ASE SAFETY

Detekcja pozaru — ASE SAFETY

Systemy wentylacji Ex

Detekcja gazu — ASE SAFETY

Detekcja wycieku — ASE SAFETY

Bezpieczne przechowywanie — ASE Expert



Wykrywanie wyciekéw wodoru

Detektory punktowe
Detektory aspiracyjne
Detektory ultrasoniczne

Detektory ptomienia
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Detektory punkt
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Detektory aspiracyjne

Ukiad przygotowujacy prébki

nauuuul

;W Linie prébkujace

o
SR

Miejsce poboru prébki

Systemy Bezpieczeristwa Przemystowego



Detektory ultrasoniczne

Ultrasoniczny
letektor g:

- Zasigg dziatania 30 m =

= Detektor wyposazony w cztery ultrasoniczne sensory, ktére stale monitorujg

szerokie obszary ultradzwiekow generowanych z wycieku sprezonego gazu
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Detektory ultrasoniczne

REF =285
b

0 dbn MARKER S0 500.0 Mz
10 dB/01V

i RANGE =28.0 dbn  =409.2 dbn 4 Wyciek gazu pod ci$nieniem

M’m. \

Styszalne Ultrasoniczne INCUS)

START 4 000.0 Mz STOP 400 000.0 Mz START 4 000.0 M STOP 100 000.0 M
RON 300 MWz VON 4 KHz 8T 2.2 SEC RN 300 Hz VBN 4 KMz ST 2.2 SEC

Poziom odgtosow ,tta” Wyciek gazu
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Detektory ultrasoniczne

Dzwiek generowany przez
wyciek zalezy od:

Shaded Obszar wykrywalny
Cisnienia i temperatury gazu

. . 7 . SpL
Temperatury i wilgotnosci Poziom alarmu

powietrza
\ Alarm offset

Sktadu gazu wykrywanego

Wielkos¢ otworu wycieku Dzwieki tta
(mm)

Poziom alarmu musi byc
wyzszy niz poziom dzwiekow
tta

Hole Size
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Detektory ultrasoniczne
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Modelowanie 3D i symulacje komputerowe

Symulacje 3D wycieku i emisji gazow

Symulacje komputerowe CFD
rozprzestrzeniania sie gazu

Symulacja wyciekow z instalacji
ciSnieniowych

Optymalizacja ilosci detektorow
pomiarowych

Maksymalne pokrycie obszaru
detekcja
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Detektory ptomienia
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Detektory ptomienia

Fuel Hresize| 40/40] 200209 | 20020 | 40/40L-B| 40/40L4- | 40/40U-B| 40/40R 40/40M | 207201
20020CTN | MI-1 | 20/20L-B B 20/ 20U-B| 20/ 20R
IR3 IR3 IR3 W/IR | UW/IR v IR Multi IR | IR3(H2)
Gasoline 65 60 40 15 15 15 15 65 -
n-Heptane 65 60 40 15 15 15 15 65 -
Diesel Fuel 45 45 27 11 11 11 11 45 -
JP5 0t 45 45 30 11 1 11 11 45 -
Kerosene pah fire 45 45 30 11 11 11 11 45 -
Bhanol 40 27 30 7.5 7.5 11 7.5 40 19
Isopropyl
alcohol 40 27 30 7.5 7.5 11 7.5 40 -
Methanol 35 23 24 7.5 75 7.5 75 35 8
Methane 05 30 20 12 5 5 12 5 30 -
LPG (Propane) | 30 20 12 5 5 12 5 30 -
plumefire
Hydrogen - - - 5 - 10 - 30 30
Folypropylene| 0.2mdia
Pellets pan fire 5 5 5 5 5 6 4 5 )
OfficePaper | 01 10 20 15 5 5 6 6 10 -
pan fire
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Modelowanie 3D i symulacje komputerowe

Modelowanie 3D — dobodr detektorow
ptomienia

Dobdr miejsc rozmieszczenie detektorow
za pomocg aplikacji modelowania 3D to
pewnosc pokrycia obszaru detekcjg oraz
optymalizacja kosztow:

Osadzenie urzagdzen detekcyjnych w
przestrzeni 3D

Dobdr optymalnej ilosci detektorow

Zapewnienie maksymalnego pokrycia
obszaru detekcjg
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Architekt i Integrator Systemow Bezpieczenstwa

ASE oferuje wszechstronng pomoc w zakresie:

Konsultingu

Doboru rozwigzan
Projektowania
Dostaw

Realizacji systemow
Serwisu
Modernizacji

Systemow bezpieczenstwa
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Doradztwo i konsulting

EXPERT

Bezpieczenstwo pozarowe i wybuchowe w przemysle

Kompleksowa koordynacja w zakresie bezpieczenstwa pozarowego dla zaktaddéw i instalacji
przemystowych na etapie projektowania, eksploatacji i modernizacji w branzach: chemicznej,
petrochemicznej, wydobywczej, energetycznej, spozywczej i wielu innych

= Analiza bezpieczenstwa pozarowego i wybuchowego
= Opracowanie scenariuszy pozarowych
= Okreslenie warunkow ochrony przeciwpozarowej

= Koordynacja projektu w zakresie bezpieczenstwa pozarowego i
wybuchowego

= Opracowanie instrukcji bezpieczenstwa pozarowego
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Projektowanie

Wykonywanie specjalistycznych projektow:

Systemow detekcji pozaru SSP / FDS

Detekcji Gazu GDS

= Systemdw gaszenia pozaru

= Wodnych instalacji hydrantowych

= Systemow zabezpieczen przeciw

wybuchowych
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Wybrane realizacje i dostawy

Zrealizowane projekty zwigzane z instalacjami

wodorowymi:

System detekcji wycieku wodoru z stacji wodorowych w

EC Gdansk i Gdynia (EDF)

System detekcji wodoru w okretach podwodnych typu

ORP (zabezpieczenie jam akumulatorowych)

Ultrasoniczny system detekcji wycieku wodoru w

Stalprodukt SA

System monitoringu wycieku wodoru z zaworéw

wodorowych — Grupa Lotos
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