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= Autobus jest srodkiem komunikacji stanowigcym centralny
element systemow transportu publicznego i bedacy
skutecznym srodkiem transportu ludzi.

= Podczas, gdy olej napedowy nadal napedza wiekszos¢
autobusow dziatajgcych na catym swiecie, w ostatnich
latach dokonano znacznych postepow w dziedzinie
pojazdow zasilanych paliwami alternatywnymi.

= QObecnie dostepna jest na rynku oferta pojazdéw o bardzo
niskich i zerowych emisjach zanieczyszczen.
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Napedy wodorowe — PRZYSZtOSC?

ZALETY:
= Nie emitujg zanieczyszczen — jedynie pare wodng
= Autobusy z napedem wodorowym sg cichsze w

stosunku do konwencjonalnych pojazdow

= Woddr moze by¢ pozyskiwany ze zrédet
odnawialnych

= Wodor moze by¢ wytwarzany wszedzie, w kazdym
miejscu, wiec nie ma zagrozenia zwigzanego z
uzaleznieniem od dostaw surowca z jednego kraju

= Szybki czas tankowania autobusu (ok. 10 minut),

= Duzy zasieg - nawet do 700 km na jednym
tankowaniu
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Schemat uktadu zasilania

Component Specifications
60 kW
Fuel cell system ) el
Battery system 75,5 kWh
H, storage system > tanks, 350 bar,
. ~ 33kg
Energy recuperation .
system
Engines 2 x 110kW
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I Dane techniczne:
Wymiary:
- dtugosé 12000 mm
- szerokos¢ 2 550 mm
- wysokosé(z butlami i chtodnica) 3490 mm
- rozstaw osi 5950 mm
Masy:
- dopuszczalna masa catkowita 18 000 kg
- masa wfasna 13 000 kg
Przestrzen pasazerska:
- miejsca pasazerskie:
- siedzgce 28 +1
- ogbtem 75+1
- dostepne z niskiej podtfogi 8
Uktad drzwi : 1-2-2
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» Uktad napedowy: Silniki elektryczne w piastach kot produkcji Ziehl — Abegg Automotive GMBH
= PBaterie trakcyjne: BMZ, NMC 2 x 37,8 kWh = 75,6 kWh, rozmieszczenie — na dachu

» Generatory wodorowe: produkcji HyMove B.V.
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Wodorowe ogniwo paliwowe

- moc (max) : 60kwW

- napiecie : 160 V- 300V

- sprawnosc¢ : > 50 %, dla nom. parametrow pracy
- trwatos¢ : 20 000 godz.
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e Silniki elektryczne w piastach koét

ZAwheel ze zintegrowana elektronika energetyczna
Felga

Modul napedu osiowego ®
-

Amortyzatory
Belki wzdluzne i poprzeczne do prowadzenia osi
Rama obnizona | tarcze hamulcowe

- 2ssilnikl synchroniczne
- moc: 2x 110 kW
- moment 3200 Nm, max 5900 Nm

Zawieszenie pneumatyczne
Ramie nosne zawieszenia pneumatycznego
Cylinder hamulcowy

®NOVAE WN -
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T — Infrastruktura do wytwarzania wodoru
i zasilania pojazdow

STEAM FEFORMNG /SYPROOULCT
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Opis

Zuzycie paliwa /
energii na 100 km

Cena [zt]

Koszty [zt]

Koszty uzytkowania

Autobus Elektryczno-

Autobus Diesel Autobus Elektryczny e
40l 120kWh 9kg
5zt/I 0,35gr/kWh 25zt/kg
200 42 225
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Pozyskiwanie wodoru

Wodér — H,
Konwencjonalne surowce wykorzystywane do produkcji wodoru [9]

elektroliza
4%

ropa naftowa
gaz ziemny 30 %

48 %

wegiel
18 %
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Prognozowana ilos¢ autobusow z napedem wodorowym
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Liczba stacji wodorowych istniejgcych i prognozowanych
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Erre———  R€3lizowane projekty

PROGRAM PATHFINDER W RAMACH INICJATYWY CLIMATE-KIC

I\

WiseEuropa

Climate-KIC

Climate-KIC: europejskie stowarzyszenie zaangazowane w tematyke zmian klimatycznych
Pathfinder: program majacy na celu wspétprace naukowcow, biznesu w celu tworzenia innowacji na rzecz ochrony klimatu przy jednoczesnym osiggnieciu korzysci
biznesowych

Partnerstwo podmiotéw MPK Lublin, Grupy Azoty i Ursus Bus przy wsparciu organizacji WiseEuropa otrzymato rekomendacje dofinansowania projektu ,,H2-START
paving the way to a large-scale deployment of the hydrogen transport in the CEE cities” (torowanie drogi do wprowadzenia na szerokg skale transportu wodorowego w
miastach Europy Srodkowo-Wschodniej)

Cele projektu:

¢ analiza aktualnej sytuacji na rynku mobilnosci wodorowej w Europie,

e okreslenie sciezki rozwoju infrastruktury wodorowej w miescie Lublin,

* nawiazanie kontaktow z odpowiednimi instytucjami w ramach sieci Climate-KIC, ktdre moga przyczynic sie do realizacji projektu na pdzniejszych etapach,
e opracowanie planu dziatania na rzecz wprowadzenia wodno-lgdowego transportu publicznego w Lublinie, jako modelu do replikacji w innych miastach

Podmioty zaangazowane:

Lider i wykonawca: WiseEuropa — Fundacja Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych i Europejskich

Podmiot po stronie popytowej: MPK Lublin sp. z 0.0. — zadaniem MPK Lublin bedzie pomoc w uwzglednieniu w projekcie perspektywy miasta na kwestie rozwoju
transportu wodorowego, dostarczanie informacji na potrzeby przygotowywanej dokumentacji, opiniowanie powstajgcych w trakcie realizacji projektu materiatow,
udziat w dziataniach networkingowych.

Przedstawiciele przemystu: Ursus Bus S.A., Grupa Azoty S.A. )

Dodatkowo wspierajgca jednostka naukowa: TUM International
Gruea A URSUS
azZOTy = =¥

Przygotowany materiat umozliwi ubieganie sie o dofinansowanie wtasciwych dziatan rozwojowych i inwestycyjnych majacych na celu wprowadzenie transportu
wodorowego - takie dofinansowanie bedzie mozliwe do uzyskania w ramach inicjatywy Climate KIC w roku 2019.

Czas trwania: 4 miesigce (wrzesien — grudzien 2018)
Wartosc projektu: 39 750€
Realizacja projektu jest obecnie w toku.
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