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▪ Autobus jest środkiem komunikacji stanowiącym centralny 
element systemów transportu publicznego i będący 
skutecznym środkiem transportu ludzi.

▪ Podczas, gdy olej napędowy nadal napędza większość 
autobusów działających na całym świecie, w ostatnich 
latach dokonano znacznych postępów w dziedzinie 
pojazdów zasilanych paliwami alternatywnymi.

▪ Obecnie dostępna jest na rynku oferta pojazdów o bardzo 
niskich i zerowych emisjach zanieczyszczeń. 



Schemat układu zasilania
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Rozwój zasilania napędów pojazdów
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ZALETY:

▪ Nie emitują zanieczyszczeń – jedynie parę wodną

▪ Autobusy z napędem wodorowym są cichsze w 
stosunku do konwencjonalnych pojazdów

▪ Wodór może być pozyskiwany ze źródeł 
odnawialnych

▪ Wodór może być wytwarzany wszędzie, w każdym 
miejscu, więc nie ma zagrożenia związanego z 
uzależnieniem od dostaw surowca z jednego kraju

▪ Szybki czas tankowania autobusu (ok. 10 minut), 

▪ Duży zasięg - nawet do 700 km na jednym 
tankowaniu

Napędy wodorowe – PRZYSZŁOŚĆ?



Schemat układu zasilania

Component Specifications

Fuel cell system
60 kW                      

(2 modules)

Battery system 75,5 kWh            

H2 storage system
5 tanks, 350 bar,        

~ 33kg

Energy recuperation
system

+

Engines 2 x 110kW
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Dane techniczne:

Wymiary:
- długość 12000 mm 

- szerokość 2 550 mm
- wysokość(z butlami i chłodnicą) 3490 mm
- rozstaw osi   5 950 mm
Masy:

- dopuszczalna masa całkowita 18 000 kg
- masa własna 13 000 kg 
Przestrzeń pasażerska:
- miejsca pasażerskie:

- siedzące 28 + 1
- ogółem 75 + 1
- dostępne z niskiej podłogi 8

Układ drzwi :                                                 1-2-2 



▪ Układ napędowy: Silniki elektryczne w piastach kół produkcji Ziehl – Abegg Automotive GMBH

▪ Baterie trakcyjne: BMZ, NMC 2 x 37,8 kWh = 75,6 kWh, rozmieszczenie – na dachu 

▪ Generatory wodorowe: produkcji HyMove B.V.
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Wodorowe ogniwo paliwowe

- moc (max) : 60kW 

- napięcie : 160 V- 300V

- sprawność : > 50 %, dla nom. parametrów pracy 

- trwałość  : 20 000 godz.
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Silniki elektryczne w piastach kół

- 2 silnikI synchroniczne

- moc:  2x 110 kW 

- moment 3200 Nm, max 5900 Nm
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Magazyn wodoru
wersja docelowa
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Infrastruktura do wytwarzania wodoru
i zasilania pojazdów



Koszty użytkowania 

Opis Autobus Diesel Autobus Elektryczny
Autobus Elektryczno-

Wodorowy

Zużycie paliwa / 
energii na  100 km

40l 120kWh 9kg

Cena  [zł] 5zł/l 0,35gr/kWh 25zł/kg 

Koszty  [zł] 200 42 225



Wodór  – H2

Pozyskiwanie wodoru

Konwencjonalne surowce wykorzystywane do produkcji wodoru [9]

elektroliza
4 %

ropa naftowa
30 %

węgiel
18 %

gaz ziemny
48 %



Stacje tankowania wodorem na świecie



Stacje tankowania wodorem w Europie



Prognozowana ilość autobusów z napędem wodorowym
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Liczba stacji wodorowych istniejących i prognozowanych

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

2012 2014 2016 2018 2020 2025 2030

27 17
129

328

1000

2000

4000

Li
cz

b
a 

st
ac

ji 
w

o
d

o
ro

w
yc

h
 n

a 
św

ie
ci

e

Rok



PROGRAM PATHFINDER W RAMACH INICJATYWY CLIMATE-KIC

Climate-KIC: europejskie stowarzyszenie zaangażowane w tematykę zmian klimatycznych
Pathfinder: program mający na celu współpracę naukowców, biznesu w celu tworzenia innowacji na rzecz ochrony klimatu przy jednoczesnym osiągnięciu korzyści 
biznesowych

Partnerstwo podmiotów MPK Lublin, Grupy Azoty i Ursus Bus przy wsparciu organizacji WiseEuropa otrzymało rekomendację dofinansowania projektu „H2-START 
paving the way to a large-scale deployment of the hydrogen transport in the CEE cities” (torowanie drogi do wprowadzenia na szeroką skalę transportu wodorowego w 
miastach Europy Środkowo-Wschodniej)

Cele projektu:
• analiza aktualnej sytuacji na rynku mobilności wodorowej w Europie,
• określenie ścieżki rozwoju infrastruktury wodorowej w mieście Lublin,
• nawiązanie kontaktów z odpowiednimi instytucjami w ramach sieci Climate-KIC, które mogą przyczynić się do realizacji projektu na późniejszych etapach,
• opracowanie planu działania na rzecz wprowadzenia wodno-lądowego transportu publicznego w Lublinie, jako modelu do replikacji w innych miastach

Podmioty zaangażowane:
Lider i wykonawca: WiseEuropa – Fundacja Warszawski Instytut Studiów Ekonomicznych i Europejskich
Podmiot po stronie popytowej: MPK Lublin sp. z o.o. – zadaniem MPK Lublin będzie pomoc w uwzględnieniu w projekcie perspektywy miasta na kwestię rozwoju 
transportu wodorowego, dostarczanie informacji na potrzeby przygotowywanej dokumentacji, opiniowanie powstających w trakcie realizacji projektu materiałów, 
udział w działaniach networkingowych. 
Przedstawiciele przemysłu: Ursus Bus S.A., Grupa Azoty S.A. 
Dodatkowo wspierająca jednostka naukowa: TUM International 

Czas trwania: 4 miesiące (wrzesień – grudzień 2018)
Wartość projektu: 39 750€
Realizacja projektu jest obecnie w toku.

Przygotowany materiał umożliwi ubieganie się o dofinansowanie właściwych działań rozwojowych i inwestycyjnych mających na celu wprowadzenie transportu 
wodorowego – takie dofinansowanie będzie możliwe do uzyskania w ramach inicjatywy Climate KIC w roku 2019.

Realizowane projekty



Dziękuję za uwagę!
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